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¾ƒ,œ~ó~)ZÞ,œ~{~(ÐZ!ïGL0Å¶KèLU*6Æn
¹Ï’¹z�Š~WNÔ1tÓxZKÃ@V~**»xg÷X@*ëZy’rVä

Qy’k]Ã¹OW,H�SyÆˆSÏÑÆ”wÆa‡ìƒð‰XSy
’k]»_·™äzZÑZzg¶KèLU*6ÆjZáÐSyÅÃ@VÃ!*gq-|ÐŠÚ

zZÑt³Z~.™YìāZyÓx’rVÅ**»ò»ãCŠ~:LÔZyÅ)®)‚i~ÆU
ÐÔŠg`fseg{xV÷:

(6,g¿¶̂�c*Â!*Çã¶ idea- Zzw:ZyÅãCŠZq-Z+¬x)³„)„>
c*4ã¶ÔZkÆ´z{t„:Üs)%6¶ZzgËsÐ¬g~¶ÉSk~
{Å{3ïGG»ÌhZyåX

ÌzZã:åÔÉt (method) Šzx:Zy’rV6,ZK„Ã**Ç™ä»§i
’k]ZK„ÆÎfÅÃÒ~ØO�Zzg¼gz~6,FFfgZùZ(g™C‰ÔZk
Ð(,|™tfgZù)zZãZzgã¸X



Îx:t’¹Z,Z¾m6,½z�™C‰XÆZ0+g9ZzgåËZg~¶:„t9
Zzg¢ZgZŠzVÆâ´Ô̧ÉtZ,Z¾m¸XÆZ0+g��lz_./ZzgŠ8~

¶X

Xgx:z{Z�ÛZŠX6,Sy’k]Åf)ŠZg~¶ÔQyÆŠgxy9g*zmñ�Š7
åÉSy’rV~ßÍVÅ)®)‚i~ZkZ0+ZiÐ¶ā)�m»ZÖg¡
¼ªCÙ~ZqwZzgÇzVÅ̂~ƒ@*åX

¸zzìāZy’rVÅ**»òZq-8!*]¶ÔZ#J-ZyÆ0*k].z4
Zzg�l»uât!*¹g;t’¹¹g÷ZzgZ#tuât»ƒŠHÂt’¹W×W×

Q~7,IZzgQ!*sy�»ƒIXSyÆˆ¼ZzgZ�ÛZŠäZ4ãCŠzV6,5’¹

ÑzqXÔ�Zq-æ]J-¹g÷Zzg!*sy��lz_./»ƒä6,tÌ»ƒIX
-VtŸYg~g;X

ZyÓx’rVÅ**»òZq-8Z%åYètƒ�Ë9ÔzZãZzg³
„)„>(6,‡ì7ƒN‰ÔSkÆ‚B‚BSyÆ0*k9§iÌñ�Š:åX

SÏ§btQyZ�ÛZŠ6,½z�™C‰XÆZ0+gåËZg~:¶Zzg:„t9g*zmÅ
¯6,%1o¸X

˜VJ-L„Zzg§jó»çnìÂSy’k]Å„Zzg§iŠzâVß¸
YèQkÅãCŠß�6,¶ÔZ¤/ëâyBāQyÆ0*kÃð,c*Ãtñ�ŠåXSy
~Ð¼’k]Zsò¶Zzg¼̧èÅãCŠ6,‡ìƒð‰Xz{Z�ÛZŠ�Zsò
’k]ÐzZh¸Ôz{ßÍVÃZq-¬x:Zzg)zZãZ0+Zi~ZsxÅ§sŠú]
Šï¸Xz{ßvZsxÅZ+=ô™ä6,Ñƒñ¸āZsxñ�Š{qÑ]Æ
_.ƒnc*Q7)Zsò̧Z2ÃZsxÆZ0+gŠZ4™ä»�ZiïYñ@*āZsx



¬tÂ'ñ§]Æ_.ƒnXc*QZ(�ZiïYñāTÐSy¬t
ÂñVÃ„',ŒÛZgg3Ync*SyÐ̧Z2Z~.GYÃXZzg˜VJ-Qy’rV»

mì�̧èÅ¯6,‡ìÅ‰̂ÂQy~Ð²[ßv.e$ãZzg)zZãZ0+Zi
~ZsxZzg›âVÃÃZ0+Zi™Dƒñ²[̧xÃÜs¸èÅãCŠ6,¶KèLU*6Å
§sŠú]Š}gì¸Xz{ZLÑÆaPZ˜jV»ZEw™D¸6
ā̧èÔ³]ÔÑZÄÔ²[Ô²[ZixÔWiZŠ~ZzgSy‰Šzu}ZÖpÔZ¤/pQyÆ

f~V~SyZ˜jV»¦gÌzZã:åZzgtÌzZã:åātZ˜q]¶K>èU*6Å
|ÆñZ¬Ì÷c*7XOçZq-§sÂ²[̧x6,„�Ô²1VÃ²[¶KèL

U*6ÅŠú]Š}gìÂ̧Šzu~§sF,u̧x6,„�F,u̧èÅãCŠ6,F,uui}
Å¶KèLU*6Å!*]™gì¸X²|t¶ā²[̧x6,2VZzgF,u̧x6,2VÅ

Æ´ºÃ¢ã u6,4ZEg~ñgpŠ™gì¸XZzgSyZEg~ñgä-y
gc*„�Ô�āZsògc*„�¶ÔÐe{™äÆaZ+¸ò’rVÅ„u6,4Å

¶X

¬Ý²[~ZsòZzģòŠzâV’rVÆZ�ÛZŠÆŠgxyZ¶gz�̀ZZ+~
Zq-czIƒÑzqƒŠHXtczIƒSky6,%ÃiåāWc*²[>ic*Š{‡&ÿEL

¿Zzg4ìc*Zsò>?OçSkczI}~Zq-îsæ]J-Z+ÃÒ
wç MsÅˆT»Ãð³',Wæ7ƒZXYèŠg|tZq-ZEg~µ/å@*ā
ßÍVÆZf;yÐZsògc*„�Æ¦gÃZzÍHYñXOçSkÆË~:
ÜsßÍVÅÃlŸùƒNÉ!*]ZkÐÌWÐ(,SZzgZsògc*„�»
çnßÍVÆf~VZzgÃzVÐZzÍƒŠHX

SyZsòZzģò’rVÆ‚B‚BZZsò̃´~¼zƒ43ïEGG6,FF
’k]Ìz�Š~WNXŠgZÝt’k]Zsògc*„�ÆZ”V6,ZEg~



ñgÆŒÆgáLO¿Æîg6,z�Š~WN‰ZzguâtŠZgZ:ÂxÆÎfÐ
›âV6,ƒäzZÑ(ÏZzgZOŠ~ÕSy’rVÆªxÅzzåXZ¤/pSyzƒ43ïEGG6,
FF’rV»ªxSyrT$ÅzzÐå@*ëSy~¼’k]6,Zsò_.!*]»„åÔ
²Šv’rV6,{µzƒ43ïEGG»„åÔZzgt|~Qy¡¦’k]~Ð‰

Î»�ÛZEg&+Z‹pŠz�Š~Ñc*åXZy’rV»øuzƒ43ïEGG¶ZzgSy’k]ä
Z#ÖÃZq-ÒnÅ].z4~̂zs™Šc*ÔTäŠÔ»z�Š»™äÅOñQk

Åa�,Zsò´̧V~'×h+L™Š,XZzg!*sy�Zy’rV»z�Šâ0+7,ŠHX

øgZZNŠìā¶KèLU*6»Ç,z{Wàc*ßYì�„Zzg§i6,Œ
ƒCìÔtWàc*ßYZsxìYèZsxZq-Z(o{ìāTÐgc*„�ZzgZ#Ö
ÆÓxZñgÃ`äÆaZq-ÂxZ~.ƒ@*ìZzgi0+ÏÅÓx)]»iÀ_ìX

Z¤/ptÂxZq-¬@Âxì@*ëZk»§it7āZ’Z„ÐSkÆÎfÆa
¬@R6,»xHYñXÉZsxÅŠú]Z¤/p¬@ìpSkÆÎfÆn»x
™ä»%œ/ËZq-oc*¼̃Ã́¯c*Yñ@*āz{´ºZk»%œ/FZzgZ#Ë

Zq-(6,Zsògc*„�z�Š~WYñÏÂQz{8îg6,WÐ(,ñÏŒVJ-āz{
¬ÂÓxZsò̃Ã́ZLZ0+gæ™áÏZzgQtZsògc*„�ZsxÅŠú]Ã7g~
Š*Æ‚t7™}ÏÔZkZ±gÐāZsx7g~ZK̈+MÆaZq-¬@ZzgŠZE
�xìX

G7g~Š*ZsòŠú]ÆnñizVìÔ@*ëaèZsò̃´ÆßÍV
»Š+Zsx„ìOçŠú]ÅZ’ZYZỹ´Ð™**¢zg~ìXZÏ§baè
²[̃´�āZsò̃´»„z÷Ô~²!i!*y1àYCìÔz{²!i!*y�

Zsx»Zq-Ñiòb�zZzgZsòpÄ»ãCŠ~KìÔOçŠú]»W¸iƒ�Ð¬
²[´̧VÐHYñXZkÆ´z{²!i!*yÅ¤‰ÜÃZsxÆ‚B5**Ì



¢zg~ìYèŠzâVÆZ0+gZW,™äÔzÝ0*äZzg'×h+ÌÅ‡/ñ�ŠìX
OçZsògc*„�»²[˜´~z�Š~W**Zq-8Z%ìOçtgc*„�Zk

Zsògc*„�Æn%œ/ƒÏT~ÓxZsò´º÷áïƒfXZ¤/pt!*]
¢zg~ìā²[̃´~ZsxÅ§sŠú]Š~YñÔpSkÆ‚B‚BtÌ
¢zg~ìāSkZsòŠú]»ŠZ],{»gÓx!*¹Zsò´̧VJ-Ì;c*YñXSÏ
§b²[̃´~Šú]ÅZ’ZY™ä»CÙ¦/tÈ7āŠzu}Zsò̃´Æ

Zsògc*„�~�ƒäÐIZy~Šú]»»x:HYñÔÉ²[˜´~
Zsògc*„�Ã‡ì™äÆn»xHYñÇÔQtgc*„�ZLŒÛR˜´ÃZL
Z0+gÈDƒñzWF,ƒCYñÏÔsÃZkÆātWk0*kÆ̃´²[÷c*

)²[X

ëä¹ìā¶K>U*6»Ç,z{Wàc*ßYì�àz‰Ü„Zzg§i»
ù·ƒXCÙZk¤/z{ÆaT»·Z7tìāz{¶K>U*6ÆnÃð‡&ÿELŠg
»x™}ÔZyŠzâVª„Zzg§iÃ'Z•ð¢zg~ìX

tZsòWàc*ßY.e$zZãƒ_ì®ZŠg„�)®)‚i~ÆÒpÐ
Zq-»ï™»qÝ™**eìXOçZ+)®)‚i~Ô�SkWàc*ßYÐZ~.Å
ˆƒÔ8îg6,SkûÆfg)¸W,Ô!ZzgWÐ(,"zZàƒÏXOççÑ{:
ÜsZk)®)ÃZCñÇÉz{SkÅ¼Z“�™}ÇZzgZkÅf)ŠZg-VÃZL
+ðV6,ÌZVñÇÔYèt)®)ZK„~¢ZzgZL§j6,ÃgÇƒñì

ZzgZLÑÐ!*¸ìX

@*ëÜsWàc*ßYÅ9™Šg„�¶KèLU*6Æa»°7ìÉSk
)®)ÆZ0+gñ�ŠZ�ÛZŠ»ñizVƒ**ZzgQyÆŠgxymÔ�Q7W:~!*0+ñ



g‚rìQk»Šg„�Zzgy~)³&(ƒ**¢zg~ìXOçZ�ÛZŠÆ)®)»z
“WÆañizVƒäc*:ƒä»çZkZ%6,ìāZ�ÛZŠÃ)®)Æ‚B%1o
™ä»§T»gHìX:Wàc*ßYÅãCŠ6,“WzZàZkx�[ÆZ�ÛZŠÆŠgxy
m»§iZsòo}ÃZC**Zzgx�!pÄ~éƒÇX¸zzìāx�[Æ

™ä (interact) aZ�ÛZŠÆñizVƒä»çÔŠú]ÆZyZ�ÛZŠÆ‚B·¶
ÆË~Ô8îg6,x�[Æ‚‘~QyZ�ÛZŠÆeRYäÐƒÇÔ:āgŠ§i
»gZzg”ZØ!*]ÐX

Yè�g*zmZyZ�ÛZŠÃZq-)®)Åßg]~!*ë%1o™@*ìz{
Zsòo{ZzgZko}Ðå3zZàx�!pÄìX

Z#ë¦/œ̧~~',0*ƒäzZà’rV6,ÃeZs÷Â…ÃW@*ìā
Zy»)®)‚i~»ß§iZyÅ**»ò»ãCŠ~:LåÔYèz{èÃg{ÇûÆ‚B
x�!ãCŠzV6,‡ì7ƒN‰ÔÉz{Z½¦ãCŠzV6,c*',Zñ**xx�!ãCŠzV6,‡ì
ƒN‰X

Zk»:Ltåā›y«85ë EE
Y
LxÐItCk™D¸āZyÅZq-

Zsògc*„�ìXZkgc*„�Å$zg~ÔZkÆizZwZzgZkÆ!*g}~Z$©�î EG0
ÃÆ!*z�ŠQyÅÎaZzgÃSÏgc*„�6,%Ãi¶XOç²[ZÐZL£t0*âw
™äzZàZzgZLZz6,™”{KÆ!*�ŠSkZsògc*„�ÃZKgc*„�BZ̧zg

SkÅZ&bÆnZKù]zwg]Æ‚B̂z½¿¸Ô@*ëZ3ÿXL²[
¶KèLU*6Å|ZzgZkÆ§i»gÃ7B¸ÔZkaQy~ÃðŠg„�)®)
‚i~z̧q8,k,:ƒðX¸çn!*¹Zsò´̧V~ñ�Š›âV»ÌåX

SkÆ‚B‚Bt!*]ÌìāQkŠzg~Zsò˜´6,Ûzãf!



�d$Å»gÑzqƒ_¶XZÏÛzã�d$Æfg)Ð„ZEg›âV~
Ð¼Z�ÛZŠÃZCëìw¯ä~»x[ƒŠHÔÎZEgäZsògc*„�ÆZ0+g

Z+)È‡ì™ä6,gZá™1ÔXÅãCŠZkZ%6,¶āZsògc*„�ÐZµƒ™
WiZŠÓ‘‡ìÅYNX{mîg6,ZEg¼²[Z�ÛZŠÃZCëìw¯ä~»x[
ƒŠHZzgZ7ck~¦H@*āZ7²[ÅWiZŠ~Æ**x6,Ü¢ïEGL¢6ÆÜs
',açL�gHYnXZyZ�ÛZŠÃZq-PÃgx6,¦™äzZàq¸ÛzãpÄÔÛzã
Z°gZzgz{zƒ43ïEGGZzģx6,4Æ_.!*]¸�ā»�ÛZEgÆaZ™Š{¸XZyZ�ÛZŠÆ
ŠgxyZq-„[ZzgÅg~g*zmåZzgz{Zq-„!*]6,¦¸āZ#J-²[̧xÃ
WiZŠ~7AÏZkz‰ÜJ-Ü¢ïEGL¢6ZyÆ¢ŠZ]Ðê',�gìÏÔZy6,
ÕeJCgìÏZzgZyÆ£t†™CgìÏX¸z{zZu·Z7åTÆ

óóª²[ ]Ö%³³ç…³³é]Ö³Ã³³†enè ”wÆnZrVä**x.Š¤/z{¯ñ�WÐ™̂LL
Œz]»7ÐU*"$ƒñXZkÆË~Zsò̃´Sî²[̃´~¬

ZzgZEg»ZW,zÓf¢ozLƒŠHXSy)oVÆªx»ÑSk£x6,W™»
ƒŠHZzgSy~Ð¼Z�ÛZŠÃZEg~¤!VÆZšVÆîg6,Zsò´̧V6,xZy
Hg™ÆSyÅÃ@V»,Š}Šc*ŠHX

Zsògc*„�»**xz¶KySäÆˆZEgäZkÅ(áàX²[
˜´6,ÂZEgä',ZÓgZ„�Ó#ÖÅZzgZkäŠzu}Zsò̃´~ÌZCZW,

zÓf;**Ñzq™Šc*XZEgZLÖvz‚bZzgZ‚2Ã',zñ»gÑDƒñ
²[´̧V6,n‡*ƒŠHZzgZkÆCÙ{6,ZLŠx)aXZy~ÐZëF,+

z‚bzZ‚2ÛzãZEg~pÄÔâwzŠzª�ZzgZkÆZÐ¸X

¬ZzgZEgÆŠx)ä~ZkÛzãpÄ»¹(,ZZW,åXZÏ§b
¶KèLU*6Æ”w~**»ò~ZzgQy)oVZzg’rVÅ**»ò~ÌÔ�Q#ÖÃ



¶KèLU*6Å§sá™Y**eS‰ÔSkÛzãpÄ»¹(,Z;BìYèpÄ»
ZK̈ã„6,(,ZZW,ƒ@*ìÔ�ZkÆ§¯§]6,ZW,Z0+ZiƒCìXZEgäZL�Å
ãCŠ6,(ZzgpD»[zäHÔz{,�i0+ÏÆ!*g}~ZkÆ̀Ã6,FFåZzgz{
$©�î EG0ÃtìāâŠ{gzbÐ].ZìZzgŠ+gc*„�ÐZµìXZEgäZK,

ÃZkgz\~7HāÍc*ÜsZÏÐøg~pÄÇ�ìXZk§bZkäZK
�d$ÔZL¦gZ])¢�(ÔZLg‚›Æ§hVÔZK@*gõZzgZLâjwÃ
øg}Z°g»ãCŠ~â~.¯Šc*XZkäÂZk6,ÌZr7HÉZkäZK̂zßg]
Æ!*g}~…Z,è%~eZwŠc*ZzgZkÅ,øg}nZ+‡.ÞZOŠ0
ˆāZÏÐøg}n¦gZ])¢�(Zzg›ëä3÷XZkäZKZEg~
ßg]ÃZÝÆ!*Ç',@7HÔªZLW\ÃZ+Và,Æîg6,7Hā
TÅcz~ÅYñZzgZkÆ‚B−%Ãðeg{:ƒXt¸ZEgÆ|ƒñ
Ön}ÆZ‚2XQQkä»[Å¬]~Š4Z0+Zi~Å@*ā»[»

ÃðZq-zÌSk¬x0*ŒÆÜs:ƒX-V›yZq-Z+Ã‡pÄÐ
WgZ_0îG0½K‰āTÅ$+zª�›âVät5āZ#gù̈gz„™D÷Ô
OçZkpÄä8îg6,›âVÆZ0+g¬b�~ZzgZŠÌ6aZ™Šc*ZzgëpŠ̈gz„
™äÅ&¢AÐøzxƒ‰ÔYèøg~„øg}âjwÔøg~,Zzgøg~
@*gõÐëW}:g„Zzg:„t„øg~Wàc*ßYÐZ~.Å¶̂X¸zzìā

ZkpÄÅ$+zª�ZĶxÐZbZzgZĶxÆqÑ]Zzg¢zgc*]Ð"̧ ›y
QyÅ„ ƒ‰XOçZkpÄÆik,‚t6,zZym�"zZáŠZ›gßÍVÆ_.!*]

Ð7åENZƒ‰X-VtßvZ#ÖZzgQkÆ_.!*]zZˆ‚]ÐÌ].Zƒ‰ÔOç
8îg6,t„Z#ÖÆqÑ]ZzgZ#ÖÅ¢zgc*]ÅŠg„�™qÝ™ä~**»x

gìÏZzg:„t„¶KèLU*6Æ9§jÃKÆÑëìÔYèt„Z¤/_.!*]Ð



¬g~7ÂÁZiÁ_.!*]Ð].Z¢zgìXZzgZkÐ(,|™tātåîg6,Zq-Ûzã
„ìZ¤/pZk„Æqï¿Æ_.!*]Zsò÷X:8îg6,t„èÃg{!*Ñ
Šg„�ûÆ_.Šg„�)®)‚i~»!*)̄70$ËXZkÛzãpÄÆ
ZW,Z]Üs½c*CZzgŠZ›g¤/z{J-özŠ7gìÔÉSkÛzãpÄÅzzÐ
7g}çÑ}ÆZ°gSkÆ_.!*]ÐZµêƒ‰XZkÅzzÐçÑ}
Å)]ZzgÌë{ƒIÔ-VZq-9x�[Æn¶KèLU*6Åf)ŠZg~ÃZVä»
1ú«85ë EE

Y
LxÐIÆ£«~ic*Š{¸g~ƒŠHXYè85ë EE

Y
LxZzwÆ»̂x

Z&b™ãìÉZ[ŠZ›g¤/z{ÆZ°gZzg Z[SkuJ-7g;åā�çÑ}Å
_.!*]ÆâÎ2Z�ÛZŠZzgçÑ}ÆZ°gZzg_.!*]ÆŠgxyëW°aZ™**ƒ
ÏÔZzgZÏ§bŠZ›g¤/z{ZzgçÑ}ÆŠgxyñZkaZ™**Ì¢zg~ìÔYè

SyßÍVäZkÛzã„Ã(,}ïmÐJw™1ìÔz{„�_.!*]Ð¬g~ìX
ZzgZk„ÃZÜmÆ‚BJw™äÐz{ZL„çÑ}ÐzùDiŠ{ƒ‰÷Ô
tßvZLçÑ}Ã›g]Åó{ÐŠÙ÷ÔZzgZL„çÑ}ÐŠzgZzg"
6,zZ{ƒ‰÷XÉSkzzÐtßvÛzãÁÜÐ›™D÷ÔZy»Z�ZxZzg
ŒÛ[eT÷ZzgZ•ðZÈxZzgÂzÐZyÐ5‡]™D÷ÔpZ{tÛzãÁÜ

ZEg„YV:ƒVX¸zzìāZkpÄÆqï¿Ænte7āz{ZK
ui}Åñ�Š{qÑ]»¦gÛzãÁÜÅÇZzgQyÆqÑ]Æ¦gÆ%™}Ô
Oçz{ZLqÑ]»ZŠgZu7™YÔZknZk¿ÃtÌ¥x7ƒ@*āZ#Ö¶KèL
U*6ÅgZ{6,ùÇ'×yƒ$ËìXt½c*C¿Z#ZLqÑ]Å!*]™@*ìÂZk
~ÌÛzãßÍVÆ¦gÅÇ™@*ìÔ�z{ZLqÑ]Æ0gnp÷XZk
Ã‡pÄÆqï¿Æ_.!*]Wàc*ßYÅzzÐ7Z½DÔÉtÜszí
ZzģxÅzzÐÃuƒD÷�ā!*ÇßãCŠìXOçZ(¿LÌZKui}



~9Zz[',0*7™YZzg:„ZĶxÆnåŒÛ!*ãŠ}YìXSkÅzzt
ìāz{ZLZgŠ¤/ŠÆâjw»„~ZŠgZuqÝ7™YZzg:„ZĶxÅ¢zgc*]»
„~ZŠgZu™YìXZ¤/!*ÁnQkÆZ0+gZz[',0*ƒ@*ìZzgz{¶KèLU*6»¤�̈
Ìƒ@*ìÂtZz[ZkÆ{m¢ŠZ]ÃiuîÆË~',0*ƒ@*ìc*tZz[
Šzu}Z̧ZxÆZz!*]ÅÇ~',0*ƒ@*ìXOçZ+Zz!ª¹¢Z!x
5+k,ƒYCìÔ:Z#QkÆ¢ŠZ]ôpƒYNc*QQkÅZ**+MÃúïYñ
c*QZ¤/tZz[QkÆ¢ŠZ]Æ',Üsƒc*QyÆavyŠ{ƒc*ZkÃË

¤ÐŠzegƒ**7,}ÂA$ÌSk»{ØƒY@*ìX

Z,Ã‡pÄÆqïZ�ÛZŠ~Zq-9)®)‚i~Qkz‰ÜJ-e7
Z#J-Zq-Šg„�Wàc*ßŠpÄªZsòpÄÆfg)SyZ�ÛZŠÅ

™DƒñSyÅ„Zzg_.!*]ÆŠgxyëW°:aZ™Š~ (culturing) iø%ÏônÌ

ÆSk¿Æfg)´`»»ŸtìāZ,ÓxZ�ÛZŠÃZq-Z( i%³³ÏnÌ YñXOç
¤�̈D¦gHYñXÅ=ÃZq-5̂ŠbŠg»gìXZ#tÂiƒYñÂZ†
%³tƒÇāQyZ�ÛZŠZzgçÑ}ÆŠgxyëW°aZÅYñZzg-VçÑ}Å
¶KèLU*6ÆZÃi™**W‚yƒYñÇXOçZ¤/ÛzãpÄ:ƒCÂçÑ}Å
¶KèLU*6»»xñ�Š{ßg‹qwÅÚÁÂƒ@*X

ZkzzÐçÑ}~ZkÛzãpÄÆƒDƒñZq-9x�!)®)
»z�Š~W**õwìXZÏ§bZkÛzãpÄÅãCŠ6,Zq-9)®)»%ŠZgƒ**Ì
õwìX

ZEgäÜsZkpÄÆÎf6,„Zr7HÉQkäZL(ÏZzg
‘:Z°gzWgZÐÌcYÃiCÙWßŠ™Šc*ÔTä›âVÆ9aÃÃ—h™gÄ



Šc*ÔZzgZsòcYÃÌÃ‡™Šc*XOç›yi0+ÏÆZUîVÆjZáÐ
f6Z{î»Dgƒ‰XZkÆË~8îg6,Zy~0*ðYäzZàf6ËZg~ZL
Zk%œ/Ðøzxƒ̂āTÆ¤/Šz{¤/Šl™CìXOçZEgä›âVÃËZg
™äÅCÙÃÒÃs[Zzg„ŠÃÒ~ps™Šc*�Z,Y0+ZgÅw•�Æx/¶
&f&™Šc*ŠHƒÔZzg�**Zy~ZzgqÑ]Æ‚tuùVƒäÅßg]~Q~
7,ˆXZEgäZkZ%ÐÃZ+{ZVc*āZkÅ,i0+ÏÆ(ÏU~pÄZzg
gZÉð»%œ/0_¶X:ZEgä(ÏÒpÐÃZ+{ZVDƒñÔÛzãZEg

ÐæŠâZ̀zgZÏ6,½z�™äÃQy(+ZâV»<Ã¯Šc*�(„�Ãf)ŠZg~Å
OñZq-&¦g™D÷X¸zzìāZÒ)ÈÑÅg~îg6,ÌZ#gÐæŠ
âÅ̀ÃÒ™ä'XOçz{ßv�SyÛzãgc*2VÐæŠâ8-gì¸Ôt:

™nāÛzãgc*2VÐËÌnÅæŠâ`ZzgZk6,Z®g™äÃF,zóŠ¶»
Èìāz{ÛzãiCÙ»Dgƒ‰÷ÔpZ{tZEg~ËÌoÆƒVÔZzgZ(
™**Z#ÖÆ‚Bì-$ìÔeìt8jèEL+M„ÐYV:ƒXtßvZk!*]ÃÌ
:™nāZL)bÃŠzuzVÆ0*káY**(ÏpŠÉìXOçËZ+)®)
Å»x!»ÃðZky7TÅ„Ûzã¤!V6,Z®g™äZzgZÐF,zóŠ¶Æ

iCÙÐWßŠ{ƒX

ZÏ§bZEgäøg}çÑ}Ãzƒ43ïEGGÔ̧èÔZ·ZKZzgß!*áÅ
ÎaÆiCÙÐWßŠ{™Šc*ÔZzgZyZ°gÃ¶KèLU*6ÅËÌ¯g~ÃÒ»%œ/z"g¯Šc*X

SkÆ‚B‚BZEgäSkÎaÆ‚BÌçÑ}ÃiCÙWßŠ™Šc*āZsògc*„�
»ªxZzgZsò˜´Åzu]Z[**eìYèZyÆâÎÕãÔ#Zzg—ã

Z%Ã]0*ñYD÷XZrVäSk|Ã›âVÅÃzVÐZzÍ™Šc*ā
›yƒ�Zq-„Z#Ö÷XÃZsòo{Zq-„±~~6,zñƒñìZzgT



ÐZCZq-ÂxÀ_ìXSkÆ´z{ÌZEgäFZzgß(ÏZ°gÐøg}
çÑ}ÃiCÙWßŠH‰āt„ÔLL�¼Az{áßZzg'×h+âù)ªb�z~Îf(óóZzg
VwÆîg6,tāLLZ#Ö¤‰Ü»u*ìóóZzgVwÆîg6,tāLLq².3ïGGLZdúZxÃ
qÝìóóZzgtāLLŠ+Zv»ìZzgzíƒ�»)ªgc*„�ZzgŠ+Å].Zð(óóZzgtā
LLrT$ZzgZy,…�™C÷)ªZ°g…�7™D(óóZzgtāLLzí„Ã

ƒ�6,¯EqÝìóóZzgtāLL³]ÂzíÆnìóóZzgZknÆŠvZ°gXZk
§bZEgäçÑ}Ãg‡IZ:Zzg|6,46,FFWgZYÐÌiCÙWßŠHÔ6
āţwāLLëZLqÑ]ÃŠN™ZCÂx¯NÐóóc*tIāLL…qÑ]6,gZègx
ecóóc*-VIāLL…|Iƒ**ecóóc*ZknÅZzg!*'X

Ã‡pÄÐiCÙWßŠƒäÆ!*)̄Zsò˜´øw²[˜´Æ
çÑ}Sk‡.Þ:¸āz;V6,Zq-9nÅ)®)‚i~eƒCXZknSy
',Zñ**xx�!¤/zƒV»**»xƒ**ÃðÀ&!*]7ÔYètZ+¡¾æ

E
LrÅãCŠ6,z�Š

~7WñÔ̧�±Z0+ZiÐ‡&ÿELZOŠZ�ÛZŠÅ»g~6,ÈƒÔÉZy¤/zƒVÅu}
ÐÃðãCŠ¶„7X

¸zzìātZq-8!*]¶ā¬ÅêLZsxSî¬ÅêL²[~‡ìƒäzZà
)ÈZKúÆÒpÐ)%1oƒVYèt)ÈZq-Wàc*ßYÅãCŠ6,‡ì

7ƒð‰XSy)oV»NgY,̂{heÐØ¸ìāSy~Ð¼»ªx‰
”h+zZu]c*ºmqÑ]»gáLO¿åZ#āz{qÑ]Zq-x�!¤/z{Æªx»»Ÿ
™D¸XOçZ#tqÑ]psƒ‰Ât)Èc*Â!*Ç»ƒIc*Z+$zg
ƒIāZy»ƒ**:ƒ**',Z',åXc*¼)ÈPZ�ÛZŠÆâÎŠz4ÅãCŠ6,z�Š~
WNXSÏŠz4ÅzzÐSy~ëW°¶Zzg¸z{ãCŠ¶X6,t)È9~

‰ÔOçZy)oV»™ŠZgZyÆ¤/Š̃OƒZZyÆ‚B„»ƒŠHXc*QSy~



¼)oV»ªx‰Z�ÛZŠÆfZCZzg—¢ŠZ]ÅãCŠ6,ƒZåXOçXßÍVä
ZyãCŠzV6,ÔZyqÑ]ZzgçÑzV~ÔZ+)oVÅãCŠg¿ÔQyÆŠgxyZq-
x�!Wàc*ßY»g*zmñ�Š:åÔZknZy)oV»z�Š:ÜsœÐ{àåÉ
tZ#ÖÆnZ•ðvyŠ{‰XZkÐ(,|™çÑ}~Zy)oV»z�ŠZq-
9)®)Æz�ŠÅgZ{~g»z^åc*z{)ÈZk9)®)Æz�Š~Wä
~@*í»!*)̄FÔYèZy)oVäZÒe$Æf~V~â-Ï»Õ@1Šc*Zzg¬x
ßÍVÃ$+›wZzg÷áÅ¯Šc*Zzgz{CÙ’q-6,—™äÑpZ{z{’q-9„YV:ƒX
´z{Zi,Zy)oVäfZC°Zz]Zzg{0+Zã×zVÃƒZŠ~ZzgZrVäZL

Z‚2Æfg)ßÍVÃE+&+[~2™Šc*ZzgZ7¢ŠÆú¸uÅ½Š~X
Šzu}/V~ZrVäúZxZÜkÅ™s_~ËÃ—h™gÄŠc*Ô-VZy
)oVäZk9x�!¤/z{Åf)ŠZg~ÃŠzP™Šc*T»Z4úZxZÜkÆZ0+gÐÀ
¢8Z•ð¢zg~ìX

Z#ÖÅ¶KèLU*6ÆaSyZsòÔ̧òZzgzƒ43ïEGG6,FF’rVÆ‚B‚B
’k]Ì‡ìƒNÔ�âŠe$ÅãCŠ6,z�Š~WN (communist) Z·ZÅ ¼

‰XSy’rV»Z®gÎze$-2ÅZ·ZÅ’q-6,åZzg|~z„SyÃ`
g„¶XZy»§i»gÔ%zzÂxÃvyà**ZzgCR»gzZ×V™**åXZy»Ñ
Sỹ´ÆZ0+gZ·ZKÃ”gs™ZäÆ‚B‚Bf!ZEgÆn6,.ãaZ
™**å@*ā!*sy�æ¹šuÅgZ{ûZgƒnXZy’k]Ægz—gzZVÜsæ¹
šuÆZÐ»™ŠZgZŠZ™gì¸Xt’¹:ÂZ#ÖÅ¢zgc*]»Ãð�Z[Š}

ÃZzg:„Sy»Z#Ö6,Ãð{mZW,ƒZXZyÅ**»ò8!*]¶ÔYèt¡‹ZK̈ã
ÆÜs‰ZzgZsòo}ÐƒŠx‰XZyZ·ZÅ’k]äzƒ43ïEGGÆ
_.!*]ÃZL£œÆnZEwHXZy’rVÅzzÐZyë7V~'×h+



ZŸ†ƒŠHāXÆ�çÑ{¬„<Vág;åX

Zk§b¼¤/z{Z½q)šzgu(ÅãCŠ6,z�Š~WñÔOçZ#Ö~
Z+´‡ðZzg£ò°‡ìƒNXÆíZC£œ¸XZrVä(ZŠZg}Ô

hwZzgd{äz){‡ìKZzgíZC»ñV~z1Ô@*ëZy¡V6,�Û‘6,*:
ƒ»g8-¸�̈åXZEgäZy¡VÅÌj,Z‚ÛZðÅZzgZyÆíZC»x

ßÍVÆ‚túc*VKXZy¡V~ic*Š{F,¤/z{(ZzgíZCâÎÆZ̧zgZy
~(ÏâÎÅ°÷áfz**Šg„0*ðYC‰X

Zy¡VÆ}òÃ!*gq-|ÐŠÚÐ¥xƒ@*ìāZyÐZ#ÖÃ
ÃðÃZ+{àZzg:„t¶KèLU*6Æe~çzyU*"$ƒNXZyÆv**]Zã
ªCÙ:¸ZzgÜsZÐ„ÃWD÷�Zy»Z•ð!*gq-|ÐY,̂{©8ìX
¾qwZyÐqÝƒäzZáb�z~ÃZ+}ÐsÃZy»z�Š„Z#ÖÆn

Z•ðvyŠ{åXSkÅzztìā¼ZsòZ°gÅñ�ŠÏÔÑ¦Z©â]~Ð¼
»ÎfZzgZsxÐOW,ƒäÅzzÐ÷}Zsò_.!*]Åñ�ŠÏÆ:LÔZ#Ö
ÆZ0+g¶KèLU*6qÝ™äÆZˆ‚]ñ�Š÷XZzgZ#ÖÆZ0+g>ð»gDyZzg
8îg6,)®)‚i~Æn~y0*c*Y@*ìÔYèZsxÅgzbZq-Z½¦gzb
ìX:Z#Z#ÖÃZLqw6,ghŠc*YñÂt¶KèLU*6qÝ™ä»ZˆkQÐ
xîg6,„Å§sáYñÇÔZzgQZk„ÆË~Z#Öiîg6,¶KèLU*6J-V
YñÏXpZy¡V»z�ŠZkgZ5~g»z^ìÔYèt°Zy¿Èƒñ
_.!*]ÃQZ™C÷ZzgQy~ñ�Š¶KèLU*6ÆZˆkÃb�z~âÎÆZqw~

Z{™gÄŠî÷XOçZ#Ë̂»ÃðgÁ(ZŠZg{y™@*ìc*hw¯@*ìc*
ËZzgíZC»x~z©8ìÂQÐZEyqÝƒY@*ìZzgQz{ZÏ»x6,¤®)
™ÆÖY@*ìXZkÆ',@Z¤/t°z�Š~:W'ÂZsxÅZ½¦gzbZk



¿ÃZq-9nÅ)®)‚i~J-àCÔ�āx�!)®)‚i~ìÔTÆË~
9¶KèLU*6ÅgZ{ûZgƒYCX

ZydZzgíZC¡VÆ‚B‚B¼Z+°Ìz�Š~WN�z÷
zZg÷áŠÆfg)ZÜtÅãCŠ6,Z#ÖÅ¶KèLU*6eS‰XZrVä½k,zVZzgßZ

Æfg)ßÍVÃZÜª]Å§sš**ÑzqHSkáyÆ‚BāŠgZÝZÜt„
Z#ÖÅ¶KèLU*6ÅãCŠ÷XZy¡V6,"C{ÃlZzgZñZwy�aG‰pZy»

Ãð{m³',Wæ:ƒeZzgZyÅ!*g!*gŠCÙZðYäzZà!*ÂVäZ#ÖÆ_.!*]Æ
Mq»gZ3�ÛZëHXŠgZÝZknÅ¡V»ªxZv¬\ÆZkZg÷áŠÃßK»³

Öø³Ãø×Foìö×öÐõ ææææøøøø]]]]ôôôôÞÞÞÞ$$$$ÔÔÔÔøøøø Ã#¥™Dƒñ�Ûâc*:ü ] åT~Zv¬\äZLgÎwZv
(4: ]Ö³³Ï³³×³³Ü ) (W\ZÜtÆ¹(,}%¥6,‡ì÷óó ] ºûLL"—)Z}· Âø³¿ônû³Ü

»fZCzEÒyHì:āZq-çÑ}»XZÏ§b ] ägÎwZv ŠgZÝŒV6,Zv¬\
EE]ôá$]Ö³×#³äøeøÃø%øßôoû ä�Ûâc*: ] ÅZyZqŠg$ÃÌßŒŠHX~gÎwZv ] gÎwZv

LL"—Zv¬\ä=kgÄZÜtÃ7gZ™äÆn5 ÖôjøÛø^ÝôÚøÓø^…ôÝø]Ÿøìû¡øÑôDD

LL=kgxZÜtÅŠÆn EE]ôÞ$³Ûø³^eöÃô%ûköŸôöiøÛôùÜøÚøÓø̂…ôÝø]Ÿûøì»¡øÑôDD ìóóZzg�Ûâc*:
¬_HŠHóó²tŠzâVZqŠg$ZzgZyÜŠvZqŠg$ƒ�Zq-�ÛŠÅÌ]Ð0
÷:āçÑ}ÅÌ]Ð0XZÏ§bZy¡VÃ¯äÆnË÷á²Æ

Zkß̧w»Ì–gZ1ŠH:
æøāôÞ$³³³Ûø³³³³³^]ŸöÚø³³Üö]Ÿøìû¡øÑôÚø³³³³^eø³³Ïônû³³³k

Êø³³³³³³ô̂áûâö³³³Üûƒøâøfø³³³³kû]øì»¡øÎöãö³³³Üûƒâøfö³³³çû]

Z#ZÜt»ƒYNÂZ‘Ì+ƒYC ªZ#J-ZÜt!*¹÷ÂZ‘!*¹÷Zzg
÷X

Zy¡V)õEKKZk!*]ÃK~tÅāZáVÆŠzZxz’»ŠZgzæZgZyÆ



ZÜt6,7ÉZyÆZCñƒñ�Z+ÔZyÆZ(gKƒñZ°gZzgZyÆ**ÇK
ƒñÂñV6,ƒ@*ìXZÏ§bt°çÑ}Å|»ßûgBb‰āçÑ{

Z�ÛZŠ»ù·ƒ@*ì²ŠgZÝçÑ{ZyZb�ZYÐï™áCì:Z�ÛZŠÔQyÆZ°gÔQyÆ
_.!*]ZzgQy6,**ÇÂxXOççÑ}»™Y**ZkçÑ}~ñ�ŠZ�ÛZŠÆZ°gÔ

QyÆ_.!*]ZzgQy6,**ÇÂñVÆ™YäÅzzÐƒ@*ì:ā�Z�ÛZŠÆ™
YäÐXíçÑ}ÅZ&bÌQkçÑ}~ñ�ŠßÍVÆZ°gÔQyÆ
_.!*]ZzgQy6,**ÇÂxÅZ&bÐ„eƒCìX

ZyÆZkßûÅzzz{ßÎaÌ¶�¹ÐZ&bIzVZzgfñ
ZÜtÆf~V~k„�ƒ_ìāeZ{Z�ÛZŠ„ËçÑ}Æ—h»:L‘W

÷XZkÎaÆ_.ZÜt„Zq-�ÛŠÃy™D÷c*n{™D÷X:Zi
ZÜtZK̈yÃZ/#ÖzZÑÔ¢›é EOwÔ%æFN�lÔ>ðZzgZ&bÆ»x™äzZÑ¯D÷X

²%æEN}ZÜtZkÃ$zgÔe¡eJÑÔ"ÃZ+{ÔCÙíÐ{àÔpZ÷‹Ñ»cz»gZzg
R**6,„�¯Šï÷XOçt°Š‰āçÑ}ÅZ&b�ÛŠÅZ&bÐ„
ƒCì®ZZrVäZÜª]ÐçÑ}ÅZ&b»ZgZŠ{H@*āZ#ÖZÜtÆ
fg)¶KèLU*6ÅgZ{6,Ç'×yƒnX

Z¤/pz{ÓxZ&k’¹**»òÐŠzegƒNXÅãCŠZkZÜ¹‡°}
6,g¿¶̂1¹ÐßvQÌZk!*]Æ‡b÷āt‡°{çÑ}ÅZ&bÅ
ãCŠìXOçZkãCŠ6,ZzgZ&k°¯ðIX²|tìāZ¤/p�ÛŠ
çÑ}»b�zìpçÑ}ÅZ&bÆz‚b�ÛŠÅZ&bÆz‚bÐZµ÷Ô
YèçÑ}»—hZ½¦_.!*]Zzg„~zgzqãâjwÆ™Yä»³ìÔ´z{

Zi,çÑ}~—hÅzzçÑ}~ß¦gZ])¢�(»z�Š8,k,ƒ**ìX
Šzu}/V~çÑ}»—h²½¬xÆ—hÅzzÐìÔOçZkÅZ&bÌ



9²s¬xaZK%e7Xc*-VIecāçÑ}ÅZ&bZ½¦_.!*]Ô
9gzqãâjwZzg9„~âjw�gzqãUÐµƒÔaZK%Zzggc*„�Å
Y+$ÐÂxÃ**ÇG%e7Xtƒ�ÜsQkz‰ÜeìZ#Zq-Zsò
âjwaZ™Šc*YñZzgúZxZÜkÆ¦gZ])¢�(ÃŠg„�™Šc*YñÔOçSk
§bçÑ}ÅZ&bƒÏ�QZq-�ÛŠÅZ&b»!*)̄¶ÏXOççÑ}Å

Z&b:ÂZ½¦šzguÅãCŠ6,)È¯äÐƒÏZzg:„ZÜ¹Zzgz÷zZg÷áŠÅ
ãCŠ6,)È¯äÐƒÏX

OçSyãCŠzV6,‡ì)ÈçÑ}~ËnÅZ&bc*¶KèLU*6aZ
™ä~**»xƒIXSkÆ‚B‚Bz{)È�Zq-{mWàc*ßYÅOñ
',Zñ**xx�!ãCŠzV6,‡ìƒð‰z{Ì**»òÐŠzegƒIXYèZrV:ÂË

³JZÃZ(gHåZzg:„ZrVä¬ÐWàc*ßY»9ûqÝHåZzg:„z{
)ÈZLMZyÆŠgxyZq-Wàc*ßYÅãCŠ6,YìZzgŠg„�g*zm‡ì™m

‰X

Sy)oV»M’�»ß§iÌZy)oVÆ**»xƒäÅZq-Ñiò
zz¶XOçZq-§sÂt)È9&½5Ðö

GG
ãCŠzV6,‡ì7ƒN‰ZzgZyÆ0*k

Ãð„Zzg§iñ�Š:åÔŠzu~§sZyÅ)®)‚i~~Z�ÛZŠÆZk)®)Æ
añizVƒäÃ$åLOÃ7g3ŠHÔÉtZkãCŠ6,‡ìÅ‰̂āçÑ}~Qy

Z�ÛZŠ»£xz%ûHìZzgZk̂c*)®)~QyÅñ�ŠÏÐH¯ZZ+qÝƒV
ÐX

OçZy)oVÅgRÆnZ�ÛZŠÃZkãCŠ6,ÉHY@*åāZq-�ÛŠZK
¸x~¾Šgà]g‚rìc*Q¾Šgâ−ZgìXc*Qz{zVc*eZËÜ!*ZW,w»



qïìÔsÃtāz{Zk)®)ÆaZIìc*7XZknZy¤/zƒVÆZ�ÛZŠ
ÆŠgxyëW°»hZyZzg¡zZge$»„gLåXZyZx�Z[Zzg¡VÆZ�ÛZŠÆ

Z0+gt—_.!*]Ì0*ñYD¸āz{!*¹ßÍVÐ:ÜsâwzY{ÆÒpÐÉ
Zq-x�[c*̂»gÁƒäÆÒpÐÌŸi÷XZknZyÆZzgúZxZÜkÆ
ŠgxyÃðëW°ZzgŒÛ[aZ7ƒeXZknZy¡Vc*Zx�Z[»z�Š¤
!*Ññ¤ZzgçÑ}Å)]~'×h+ZŸ†åXÆnçÑ{¬„<V

ág;åX

®ZÓx)oVZzg¤/zƒVÆZk_·Ô̈gz„ZzgYyÎÆˆëtÈ
Mh÷ā¦/œ̧~ÆŠzgZyÓxZsò̃´~ÃðZ+9)®)z�Š~7Wð
�Z#ÖÃ¶KèLU*6ÅgZ{6,Ç'×y™$ËXtÓx¤/z{ßãCŠzV6,‡ìƒäÅzzÐ
**»òÐŠzegƒñÔ²t|ìāZ#ÖZq-)®)Åñ�ŠÏÆ%¶KèLU*6
qÝ7™$ËXQz{ÃyÏ9)®)ì�Z#ÖÅ¶KèLU*6»:L0$Ëì?Zk
Z%ÅzŸs#Å¢zg]ìX

z{9)®)TÆfg)Z#Ö¶KèLU*6qÝ™$ËìZÐZ½¦ãCŠzV
6,‡ì7HYYÔ�ZLßÍVÃPZqwÃuZ�xŠ¶c*!*ÂVÃÒy™äc*ŠzâVÅ
ãCŠ6,Z‰™,XOçZ+Z#Ö~�¶KèLU*6ÅpZ×ìSknÅ)oVÅ
j,Z‚ÛZð7ƒãecXZzg:„tY,̂ìāz{Z+)®)ƒ�Zq-Wàc*ßYÅ
ãCŠ6,‡ì:ƒðƒÔ6ā«85ë EE

Y
LxÐá™Z[J-ZsòŠ*~ƒZìX

9)®)Üsz{x�[ì�ZsxÅWàc*ßYÅãCŠ6,‡ìƒX
Wàc*ßYÅ„„Zk)®)ÅgzbƒÔ¸Zk»ãCŠ~Õ@ZzgZkÅi0+Ï»gZiƒXZk
»ª3z{ZK̈yƒT~z{„ZzgZk„Å½»§iåîg6,�YñÔŒVJ-ā



z{ZK̈yZKÌðz_Zð~Zk„Åâ#ƒYñZzgzŸs#zZ/#Ö~Zk§j
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.™äZzg$+%~çzyƒÏÔYèt„gzúƒäzZáqÑ]Æ_.ZK
ßg]ps7™CÉqÑ]ÃZK„Æ_.eJrìXZkÆ',@çÑ{ZK
„ÆnÃðãCŠ7g‚rZzg:„ZLQkÑÃY}ìTÆaQÐÎOZzg¿
™**ecÉZkçÑ}ÆZ�ÛZŠ»Ñ�zzZzgpŠ¾è6,FFƒ@*ìX¸zzì
āZkÆ;VÃðZZãcY7ƒCTÅzzÐz{ZLW\Ãñ�Š{qÑ]Æ
‚‘~eJ%6,6gƒ@*ìX¸zzìā˜Vx�[»ªIƒ�Ð¬z�Š
~W@*ìz;VZ’ZY~SkIZz\ZzgZkçÑ}ÆŠgxyi',Š„�”Zƒƒ@*ìX
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Ã.e$!gëg~ÐZq-x�!¤/z{~ZzgQZq-åx�[~ps™**ƒÇÔ�
çÑ}~ZLW\Ã-V‡ì™}āz{ZkçÑ}6,ZW,Z0+Ziƒ:āçÑ{Zk
x�[6,ZW,Z0+ZiƒYñX

(ZyZqw»»ŸìāçÑ}ÔSkÆZ�ÛZŠZzgqÑ]»!*gq-|ZzgZ•ðËZg~ 6

Ð_·HYñZzgZk!*]ÐZ•ðZog;Yñāx�[Æ7š~ÃðÃ‡K
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7É¸o{z{‡âyƒTÆ_.x�[Ã»ecXZko}ZzgpÄÃ
¢o™ä»§iD+göZzgÎaXg™**ìÔ@*āZq-ºmf†Å›zúƒnZzg
_.!*]Ðµ„ÃaZHYnXt!*]Z•ð¢zg~ìāx�[6,ZZãc¸�̈
gì@*āx�[ÆŠzÁÜªŠwzŠâr!*ë%1oƒVXZknWàc*ßY6,ZZy
Ñiòì@*āx�[ÆZ�ÛZŠÆ»!*ëa�YNXQŠzu}g*ª=Ã%1oH
Yñ�Wàc*ßY»÷ZðÐ_·™äÔZkÃc*Š™äÔZkÃôp™äZzgZkÃK

ÐƒÇX-VSkÆË~Zq-x�[9§jÐ»gƒÏZzgZk»mZ•ðL
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}ðzwÐ½zZáZ”ÆZ0+gwZgC¤‰ÜìÔ�āZ”Åw•�Æ
ŠzgZy>ZzgðzwÐaZƒCìXZkwZgC¤‰ÜÐƒZ»Š!*ƒaZƒ@*ìXt
Š!*ƒZ”~ñ�Š$h4è FHEÃŠjìÔTÐñR,~w•�aZƒCìZzg¸w•�
Šzu}6,izVÃÌÃu™CìZzgZkÐz{á¹ìXZknt>ÔðzwZzg
ñR,~w•�„ZÝq,÷YèZ4ÅzzÐwZgC¤‰Ü»Š!*îaZƒ@*ìÔZzg¸
Š!*ƒŠzu}6,izVÃw•�~Ñ@*ì-VñR,^7,CìXZ#ZkñR,Åw•�È



ƒYñÏÂŠzu}Óx6,i}ÌguYNÐXZknZk?»z�ŠÔðzwZzg
ñR,~w•�»z�ŠZ•ð¢zg~ì@*āñR,ä̃gìZzg7g~á¹gìXx�[Å
ªŠ])x�[»ªI(ÌZÏ§bìYèZk~„)„>(Íc*ā>ìZzg
ªŠ]~ñ�ŠËZgZ¾mÆZˆ‚]ðzwÅâ#÷Zzgz{ZK̈yT»Zˆk„
ÐOW,ƒ@*ìÂz{ZkñR,~w•�Å§bìX¸zzìāZ#ZK̈yÆZ0+g„

ZzgZˆk»5\ƒ@*ìÂwZgC¤‰Üz�Š~WCìZzg:twZgC¤‰ÜªŠ]Ã
Ãu™CìXªŠ]Åtw•�x�[ÆÓxZb�ZªZ�ÛZŠÔ7Ò¨éG]Ô£òˆV

ƒCìZzgz{ªŠ]ÅwZg]ÐOW,ƒD÷Zzgƒ�Zq- (impose) z){6,ÑÍ
áÅ§bÃuƒYD÷X-Vx�[ZL»̂W¸i™CìZzg¥YÜÑzq
™ŠîìX

:t¢zg~ìāx�[ÅªŠ]ÅY+$Ðx�[ÆÓxZb�ZJ-wZgC
¤‰Ü',Z',Bgì@*āx�[¹gìÔ6āáÆ½ÆnñR,~w•�¢zg~
ƒCìXtz{x¹ì�Zq-ñR,Zzgx�[ÅªŠ]ÆŠgxyìXZknt!*]

Z•ð¢zg~ìāx�[ÅªŠ]ZkU»ÒpgÇZzgx�[Æ!*¹Zb�ZÆ‚BZC
gZ‚',ŒÛZggÇÔ@*āªŠ]ÅwZg]ƒ�6,ZW,Z0+ZiƒX:Z#z{F!*ggZ‚‡ì™ä

Æˆtx@{™}ā!*¹MZyZzgÌVÜsZÏz‰ÜÃuƒC÷Z#ZyÃ
w•�Š~YñÂZk!*]ÐªŠ]Ãâ-k7ƒ**ecÔÉZÐ'ecātZq-
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x�[ÆŠv”VÃÃu7™CXÉZKw•�ÃÑÍ™äÐ!*¹Zb�ZYÃÃu
™ä»»xÜsZ’ZY~ƒ@*ìÔOçZ#x�[^7,CìÂQZ(7ƒ@*X



OçSkUÐªŠ])x�[»IZz\(Z”ÐZìXZ”ÔáÃåw•�
~gppÆaÑiòìÔ²ªŠ]Ãð¡¦Z”7ÉçÑCZ”ìXx�[
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nz{„)„>(ÃKZzgx�!ªŠ]ÅwZg]ÐÝƒäÆẐkZ”»b�z0
YD÷XA$wZgC¤‰ÜÅzzÐ¡ªŠ]Åw•�„8îg6,7g}x�[~
w•�aZ™CìÔYèx�[Zq-çÑCZ”ìZzgÓxx�[~Zq-„„0*ðYC
ìXZknÜsªŠ]„Z+7āZk~Z”zZàw•�aZ™äÅ&¢A
ƒCìÔÉx�[Å›zúZzgåúÐ7g}x�[ÆZ0+gZk§iÅw•�aZƒ
YCìXOçx�[ZL½ÆaªŠ]ÅY+$Ðw•�ŠÑäc*wZg]aZ
™äÅZ`7gSÔÉx�[ÆZgZWÆZ0+gZsxÅWàc*ßY¤/Šl™CgS
ìTÅzzÐZkÆZgZWÔZkÆ7Ò¨éG]Zzg£òÌVªŠ]Å§sÐ
w•�ŠÑñ%pŠlŠºgT÷XZkÅzztìāx�[ÆCÙb�zÅwZg]ZÏ
b�zÐ„aZƒg„ƒCìZzgZk„~®ÿ NÐ�7g}x�[ÆZ0+g¤/Šl™g;ìZzg
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%µ~Z#ÖZzgQyßÍVÆâÎ].z4ÑzqƒCì�SkWàc*ßYÆÎfÆ
g5~g»z^‘W÷Ô‰ZEgc*ZEgÆ‚tÌYäzZÑxZyI!Zzgz{
ßv�Z0+ƒ}~gxI™D÷Zzgz{�ÛzãpÄÆg8-~gfƒñ
÷Xt].z4Z#Ö™}ÏYèz{ZkWàc*ßYÃZKWàc*ßYŒÏZzgx�[ÃZC
‡Z+ŒÏX

Z#Ö6,Wàc*ßYÆÎfÆaZ#ÖÆfg)åîg6,ZågKqÝ ŠŠŠŠZZZZ%%%%³³³³::::
™ä»%³@*āWàc*ßYÃZ#Ö6,**Ç™äÆaxZãÃ§jÆîg6,Z(gH
YñXZk%³Ðx�[»giZg§]~iîg6,ŠZ4ƒCìXOçWàc*ßYÅ
§sŠú]gc*„�Zzgx�[ÆZÝ»xÆîg6,!*¹gìÏYèWàc*ßY„z{�x
ìTÅgc*„�ZzgZ#ÖbŠZgƒāX
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Šg„�pÄÐ!*Ç{àŒYñÇXOçx�[QyZ�ÛZŠÅpDF,šM™}Ï�
x�[ÆZ0+gËqZ(g™**e÷ÐÔZzg7g}çÑ}Ãx�[ÆjwÅâ#
¦gHYñÇXx�[ÅÃÒƒÏāz{ÁÐÁz‰Ü~Zq-Z(¤/z{»g™n�
çÑ}Æ‚B·¶™ä6,‡ŠgƒX

;Vt!*]'Z•ð¢zg~ìātpD¿(¿7ìÉtZq-(
ZŠZg}Æ¿Ðåîg6,ZìXOçtpDF,šMSk™Æ‚BWÐ(,�
ecāWàc*ßY„Q*ŠìÔZzg�DzpÄqÝÅYg„ìz{ÜsWàc*ßYJ-
özŠgìÔZk§btÌ™¢8ecātpÄi0+ÏÆyZy~iîg6,ŠZ4ƒä

Zzgiîg6,ZCäÆnqÝÅYg„ìX
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pÄŠgo{ÅdpÄ:0™g{YñX
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T6,x�[ÆZgZWZZygnp÷Xt)®)çÑ}ÆZ°gZzgQkÆ
Zˆ‚]ÅôZã™Cì@*āçÑ}ÃZ°gZzgZˆ‚]ÆÒpÐ—HYñX
x�[Z#Ö»z{jwì�Z#ÖÅpDF,šM™@*ìZzgZÐ¬@R6,™ŠZgZŠZ™äÅ
§sŠjìXOçx�[„z{Çjwì�t»xuZ�xŠ}$Ëì²(

ZŠZgzVÆfg)te7ÔeìSy(ZŠZgzVÅ®ZŠX„ic*Š{YV:ƒZzgz{
Ä„!�YV:ƒVX

@*ëx�[ZzgZq-jwÆŠgxy¹�Ûtì&'Z•ð¢zg~ìXt
�Ût¼ŠUîVÐzZãì:
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ÂxÆâ�ƒ@*ìXeìtjw%zzgÎxzgzZ`ÐH„ZYV:ƒZk»

Zq-{meàƒ@*ìZzgZkÅZq-{m^ZzgZz™sƒD÷XOç8îg
6,ZkÆZ0+g$+sqÑ]zzZu]»�Z[Š¶ÆaZLW\Ãps™äÅ
Šg]7ƒCÔÉZ¤/z{Zk»ZgZŠ{Ì™}ÂZkÆnZq-ë{¿Zzg¼{m
z‰ÜÅ¢zg]ƒCìA$Y™z{£/ªÃaZ™0*@*ìX'×h+',WVjw»ÃL
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(²Zq-x�[Z¤/Zq-96,z¤/Zx6,‡ìƒÂZkÆZ0+gtÌ]úc*VƒVÏ: ii)
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oÆËÌ{Å§svƒnX

:ZˆkÔªçÑ}~�¼ƒg;ìz{ZkÃCk™}ZzgZk 4

6,ZW,Z0+ZiƒX
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ìX:x�[~Zq-Ú6,Z¤/öƒCìZzgZkÆZ0+gxîg6,p~gzúƒC

gSìZzgz{ËÑÈñZ0+ZiÐWÐ7(,fÔYèZkÃÂi0+ÏZzgZkÆbCÙ
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qÑ]Ã$+w™Z7ZKWàc*ßYÆ_.¯CìX

((ZŠZg}Ska‡ìGYD÷āz{Zq-�ÛŠÅF,šMÔ½Zzg�d$Qk iii)
ÆZq-³�ÛŠƒäÅwÐ™,XZ¤/p(ZŠZg{ÌZKfZ]ÆZ±gÐ

Zq-gKÏ)®)ƒ@*ì1(UÆÒpÐQkÅÂzZÐZŠ~âÎÅ„ƒC
ìXZkzzÐQkÆ}òÌZÐZŠ~ƒf:āZ½¦XVwÆîgZq-Z(à
TÆ!*°zVÅ®ZŠŠkDÙZgìZzgZkà~Zã(ZŠZg}ñ�Š÷�Zq-DÙZg
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7ƒfX
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ñ�ŠZ�ÛZŠÐsÃÔZkÆZq-çÑ{ƒäÆZ±gÐZ½¦F,šMZzg"3©3ý
GIG

G
™}Xx�[LÌZ�ÛŠÅ§sZyÆ{mZ�ÛZŠƒäÅwÐ7Š÷[ÔÉ

Z7ZkÃÐŠ÷[ìāz{SkçÑ}»z÷XOçx�[SyÅZ+Z½¦
F,šM™CìāZyÅZ&bçÑ}Æ{Æîg6,ƒ:ā�ÛŠÆîg6,X¸zzì
āx�[ÆZW,Z]Z½¦ƒD÷ZÐZŠ~7XVwÆîg6,Z¤/Ë´ºÆ
!*°zVÅ®ZŠŠkÑÄìZzgz;Vx�[ÆZgZWÅ®ZŠZq-ÎìÂx�[ZLZyÎ
Z�ÛZŠÆfg)z;Vz{¶KèLU*6aZ™$ËìTÆaZ™äÐZq-(ZŠZg{
¬b�ìpZ{z{ZkÆaXÌ].z4™}ZzgH„z‰Ü¦/Zg}Zzgz;VÐÄ„
CÃgrZ−ƒgìƒVX

((ZŠZg}Skn‡ìGYD÷āz{Z(�ÛŠ»g™,�QkçÑ}6,ZW, v)
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YYì:

)Z((ZŠZg{Zq-gz”»0*ÈZzg6qÑ]Æ_.ZLW\ÃeJ%
6,‡Šg7ƒ@*XZ#āx�[ÚWÐ(,"zZàÔÃuZzgi0+Ï~Z½äzZá6
qÑ]zzZu]»�Z[Š¶zZàƒCìXZÏ§bz{ZKZZãcÐi0+ÏÃ£/
^ŠîìX

)[((ZŠZg{�ÛŠÅpDF,šM™@*ì@*āz{çÑ}6,ZW,Z0+ZiƒZzg
SkÆ}òÌZÐZŠ~ƒD÷²x�[çÑ}ÅpDF,šM™CìZzgSkÆ
}òÌZ½¦ƒD÷X

)`((ZŠZg{Zq-�ÛŠÆ_.!*]Ã»g™@*ì@*āz{çÑ}Æ_.!*]
6,ZW,Z0+ZiƒnX@*ë�ÛŠSk‡.Þ7ƒ@*āz{çÑ}Æ_.!*]6,ZW,Z0+Ziƒnc*
QZkÆZ°gÃËZg™nX²x�[çÑ}Æ_.!*]Ãù¦îg6,»g™Cì
@*āz{�ÛŠÆ_.!*]6,ZW,Z0+ZiƒnX:çÑ{Z�ÛZŠ6,ZW,Z0+ZiƒäÆ‡.Þƒ@*ì
ZzgZyÆZ°gÃxîg6,ËZg™@*ìX
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âÎìX
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¼ÏX~tWàc*ßYïƒYñÏX¸ßv',ZÓgZ„�çÑ}~Z*Š
ƒVÐX´‡ðÌVZL7Ò¨éG]Æ‚BçÑ}Æ¯kgz'×Æîg6,ƒf
²7g}»7gZçÑ{x�[»jwƒÇXD+g+¿»t%³Sk!*]Ã¢zg~ŒÛZgŠê
ìāx�[ÆZgZWZzgz{ßv�x�[Æ¦gZ]Ãô™D÷Ôz{D+gö!*gq-|
Ð™,@*āQyÆZ0+g9ûaZƒZzgCÙz‰Üx�[ÅpÄÃI»¿Yg~ǵ
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¯**ec@*āSkÃpsH Ú³³ç•³³çÅi³Ë³Ón³† Z7¥xƒYñāñ�Š{qÑ]Ã
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ÝìZzgÐZÏz‰Ü~z{Wàc*ßYÐÌzZhìXOçt!*]eìā
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